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АТОЛ 35Ф

AL.P813.40.000IS Rev.1.2_1.4

  AL.P.813.40.000 rev.1.2_1.4               Блок управления P813                        Control unit of P813

ТПМ JinXin-2R-17BQ                  TPM JinXin-2R-17BQ  
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Обозначение Наименование 

 К
о
л
. 

Примеч. 

   Документация   

А3   AL.P813.40.000AS rev.1.2 Сборочный чертеж   

       

A2   AL.P813.40.000WD rev.1.2 Схема электрическая принципиальная   

       

A4   AL.P813.40.000BM rev.1.2 Перечень элементов   

       

   Детали   

БЧ  1 AL.P813.40.001 rev.1.2 Плата печатная Блока управления 1  

       

   Прочие изделия   

БЧ  2  Батарейка CR2032 1  

       

БЧ  3  
Этикетка с указанием QR-кода серий-
ного номера 

1 
Размеры: 
10х10мм 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

     

AL.P813.40.000 rev.1.2      

Изм Лист № докум. Подп. Дата 

Разраб.  Пешко Р.Н.   26. 08. 24 

Блок управления 

Лит. Лист  Листов  

Пров.      А   1 

    

ООО «АТОЛ» Н.контр.    

Утв.    
 5



Блок управления

AL.P813.40.000AS rev.1.2

1.*Размеры для справок.
2. Пайку производить с использованием флюса "No-clean" типа R0L0, R0L1, 0RL0.
3. Требования к чистоте поверхности платы согласно стандарту IPC-A-610F п.10.6.
4. Паяные соединения SMD-компонентов должны соответствовать требованиям стандарта
IPC-A-610F п.8.3.1-8.3.16 по 3 классу.
5. Паяные соединения выводных компонентов должны соответствовать требованиям стандарта
IPCA-610F п.7.3.5, 7.4.5, 7.4.6 по 2 классу.
6. Печатная плата должна соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610F п.10.1-10.2.7,
10.3, 10.7 по 3 классу.
7. Разъемы и элементы устанавливать вплотную на плату.
8. При хранении, транспортировании, до момента установки электронного модуля в изделие, 
не устанавливать элемент питания поз. 2 в отсек GB1.
9. Наклеить этикетку с указанием серийного номера поз.3 в указанное место. Не допускается
установка этикетки поз. 3 на реперные знаки, контактные площадки и шелкографию компонентов.
10. Серийный номер имеет формат "ХХХХХХХХХХХХХХ -ХХ ", где" -ХХ" обозначает исполнение
электронного модуля .
11. Установить переключатель SA1 в положение "выключено" (обозначение "1" и "2" на корпусе
переключателя).

AL.P813.40.000AS rev.1.2

1:1

ÌàññàËèò Ìàñøòàá

Ëèñò 1

Èçì.

Ëèñòîâ              1

ÎÎÎ "ÀÒÎË"

Ôîðìàò À3

Ëèñò

Ðàçàðàá.

Ïðîâåðèë

¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Óòâ.

Ò. êîíòð

Í. êîíòð

Ïåøêî Ð.Í. 26.08.24

Ñáîðî÷íûé ÷åðåòåæ

Êîïèðîâàë

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ï.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à
Ñï

ðà
â.
 ¹

Ïå
ðâ

. ï
ðè

ìå
í.

1

23

61
,5
*

88*

16 max

5,5 max

1,6*

4îòâ. Ç3,2

SA1

6



Поз.
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 Наименование Значение Тип/Размер Кол. Примечание 

 

     

AL.P813.40.000 rev.1.2 SRAM (HR8833)      

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 

Разраб. Пешко Р. Н.   

Блок управления 

Перечень элементов 
 

Лит. Лист Листов 

Пров.       1 6 

    

 Н. контр.    

Утв.    
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 Конденсаторы  
 

C35, C45, C74, C76 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 4  

C68, C71 C0402 4.7pF NPO_50V_5%_0402 2  

C28, C29 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 2  

C32, C33, C36, C37, C38, 
C43, C44, C51, C72, C80, 

C156, C158, C159 
C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 13  

C73 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C22, C27 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 0 
C22, C27 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

C10 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C1, C2, C3, C5, C7, C8, C14, 
C15, C20, C48, C59 

C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 11  

C9 C0603 0.47uF X7R_50V_10%_0603 1  

C6, C13, C17, C18, C19, C98, 
C151 

C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 7  

C23, C49 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 2  

C24, C25, C146, C150 C0603 10uF X5R_6.3V_20%_0603 4  

C16 C1210 47uF X5R_16V_20%_1210 1  

C11, C61 EEUFR1C471 470uF 16V 8x11.5mm 2 Panasonic 

C12 
 

N/A   0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C41, C42, C82 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 3  

C96 VZH-101M1ETR-0607 100uF 25V 6x7 1  

C153 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C54 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C39, C40, C56, C57 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 4  

C34 C0402 0.01uF X7R_50V_10%_0402 0 C34 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C30, C31, C53, C55, C58 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 5  

C52 C0603 1uF X5R_16V_20%_0603 1  

C47 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 1  

C4 TKR102M1CGBCM-E 1000uF 16V 10x12.5 (5x0.6) 1 Jamicon/Teapo 
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AL.P813.40.000 rev.1.2 
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C117 C0603 0.1uF X7R_50V_10%_0603 1  

C50 C1206 22uF X5R_25V_20%_1206 1  

C60 C1206 10uF X5R_25V_20%_1206 1  

C46 VGV337M035S0ANH03K  330uF 35V 1 Teapo 

C166 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C21, C26, C93, C94, C95 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 5  

 Резисторы  

R28, R35, R44 R0402 330 5%_0402 3  

R60 R0402 649 1%_0402 1  

R38 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R20, R27, R34, R36, R37, 
R39, R45, R50, R56, R58, 

R59 
R0402 10K 1%_0402 7 

R34, R37, R20, R39 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

R41 R0402 33K 1%_0402 1  

R30, R31, R64 R0402 0 5%_0402 1 
R30, R64 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R42 R0402 33 5%_0402 1  

R112 R0402 10K 1%_0402 1  

R98, R99 R0402 0 5%_0402 2  

R102 R0402 10 5%_0402 1  

R4, R7 R0402 33 5%_0402 2  

R14 R0805 33 5%_0805 1  

R8 R1206 470 5%_1206 1  

R21 R0805 1.2K 1%_0805 1  

R13, R172 R0402 3.3K 5%_0402 2  

R16 R0402 4.7K 1%_0402 1  

R24 R0402 7.68K 1%_0402 1  

R40, R174 R0402 10K 1%_0402 2  

R9 R0402 23.7K 1%_0402 1  

R1, R6, R10, R11, R23, R175, 
R208 

R0402 33K 1%_0402 7  

R5 R0402 36.5K 1%_0402 1  

8
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R12, R25 R0402 40.2K 1%_0402 2  

R43 R0402 510K 5%_0402 1  

R55, R181 R0402 0 5%_0402 1 
R181 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R46, R47, R57, R164, R168 R0402 3.3K 5%_0402 5  

R26 R0402 82.5K 1%_0402 1  

R51, R52 R0402 10 5%_0402 2  

R33 R0402 330 5%_0402 1  

R22, R53, R100, R101 R0805 1 1%_0805 4  

R70, R71, R73, R75, R79, 
R81 

R0402 33 5%_0402 6  

R19 R0402 220 5%_0402 1  

R54, R72 R1210 1.2K 1%_1210 2  

R69 R0402 1.5K 5%_0402 0 R69 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R15, R17, R61, R62, R63, 
R66, R68, R76, R80, R83 

R0402 3.3K 5%_0402 6 
R15, R66, R68, R83 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R29, R67, R93, R103 R0402 10K 1%_0402 2 
R67, R29 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R3, R77 R0402 23.7K 1%_0402 2  

R2, R18, R78 R0402 33K 5%_0402 3  

R82, R84 R0402 N/A 5%_0402 0 
R82, R84 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R94 R0805 330 1%_0805 1  

R141, R194 R0402 1.5K 5%_0402 2  

R97 R0402 2.32K 1%_0402 1  

R89 R0402 3.3K 5%_0402 1  

R86, R87, R88, R91, R92, 
R193 

R0402 10K 1%_0402 6  

R85, R90 R0402 33K 1%_0402 2  

R95, R96 R0402 90.9K 1%_0402 2  

R32, R74, R144, R145, R146, 
R147, R148, R149, R150, 
R151, R152, R153, R154, 
R155, R156, R157, R158 

R0402 330 5%_0402 17  

R65 R0402 1M 5%_0402 1  
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  Индуктивности  

FB1 BLM21PG220SN1  Ferrite bead; 0805 1 Murata 

L2 MWSA0603-100MT 10uH 20% 1 Sunlord 

 Диоды  

VD7 BAT54   
SOT-23 Diode 

Schottky 
1 Diotec 

VD2 GS1M 
Vrrm=1000 

Diode 
SMA/DO-214AC 1 YJ 

VD18 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD20 BZX84-B3V3   SOT-23 1 Nexperia 

VD5, VD13 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD4, VD15, VD16, VD17 PESD3V3L1UL ESD Protection SOD882 4 Nexperia 

VD6, VD24 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD8 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD10, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD3, VD9 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD1 SS24  Diode DO-214AA (SMB) 1 YJ 

VD12, VD26 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD11, VD27 GS1M Vrrm=1000 Diode SMA/DO-214AC 2 YJ 

 Транзисторы  

VT7 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT1 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT2 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT3 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT4, VT11, VT14 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT13 AO4435 
30V, 10.5A P-

channel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT5 AO4435 
30V, 10.5A P-

channel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT6 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 1 NXP 

VT15 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 
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VT8, VT21, VT22 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT20 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT10, VT19 AO4606 
Dual N/P-channel 

MOSFET 
SO-8 2 YOUTAI 

 Микросхемы  

DD1 AT32F437ZMT7 MCU LQFP144 1 Artery 

DA1, DA5 SGM2553DYN6G/TR Power Switch TSOT23-6 2 SGMicro 

DA2 SGM61431XPS8G/TR DC/DC SOIC-8 1 SGMicro 

DA3, DA6 CJT1117B-3.3 Power Supply SOT-223 2 JSCJ 

DD2 74LVC1G74DP Logic TSSOP-8 1 NXP 

DD3 MX25L6433FM2I-08Q  
133MHz CMOS Serial 

Flash 
SOP-8 (200mil) 1 Macronix 

DD7 PM004MNIATR MRAM SO-8 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD7* 23LCV512T-I/SN  SRAM SO-8 1 Microchip 

DD8 HR8833MTE 
Quad DMOS Full 

Bridge PWM Motor 
Driver 

TSSOP-16 1 Heroic 

DD12 SGM42622YTQ16G/TR 

Advanced 256 
microsteps 

integrated motor 
driver 

QFN-16 3x3x1.0 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DA4 CJ9340T6  SOT-23-6L 1 JSCJ 

 
Разъемы и переключатели 

 

XT20, XT21 
L-KLS1-XF1-1.00-1-06-VM-

R 
Pitch 1mm SMT 0 

XT20, XT21 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT2 
L-KLS1-XF1-1.00-1-05-VM-

R 
Pitch 1mm; 5pin; 

Top entry 
SMD 1 KLS 

XP1 KLS1-DC-005A-2.0   THM 1 KLS 

XT25 
L-KLS1-208B-6.35-1-12-

R06 
Pitch 2mm THM 1 KLS 

XT4 
L-KLS1-151-W  THM 1 KLS 

XT1 
L-KLS1-1242E-4.8-30-LT-

P-R 
 SMD 1 KLS 

XT7 
KLS12-136-6P6C-1-01 

(RJ12) 
 RJ12 THM 1 KLS 

XT6 KLS1-XF1-1.00-1-14-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT17 L-KLS1-XL1-2.00-10-VM-R 10pin SMD 1 KLS 

XT19 KLS1-XF1-1.00-1-10-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 
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 Кварцевые резонаторы  

QZ1 CJ13-160002010B20 16MHz 
20ppm_20pF_(-
40_85С)_40Ohm 

1 JSCJ 

QZ2 CJK07-327680720B20 32.768 kHz ±20ppm_7pF 1 JSCJ 

 Прочее  

SA1 KLS7-KLR-02-N-11 Switch SMD 1 KLS 

BA1 L-KLS3-SMT-09*3.2   1 KLS 

GB1 L-KLS5-CR2032-11  SMD 1 KLS 
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 Конденсаторы  
 

C35, C45, C74, C76 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 4  

C68, C71 C0402 4.7pF NPO_50V_5%_0402 2  

C28, C29 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 2  

C32, C33, C36, C37, C38, 
C43, C44, C51, C72, C80, 

C156, C158, C159 
C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 13  

C73 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C22, C27 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 0 
C22, C27 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

C10 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C1, C2, C3, C5, C7, C8, C14, 
C15, C20, C48, C59 

C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 11  

C9 C0603 0.47uF X7R_50V_10%_0603 1  

C6, C13, C17, C18, C19, C98, 
C151 

C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 7  

C23, C49 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 2  

C24, C25, C146, C150 C0603 10uF X5R_6.3V_20%_0603 4  

C16 C1210 47uF X5R_16V_20%_1210 1  

C11, C61 EEUFR1C471 470uF 16V 8x11.5mm 2 Panasonic 

C12 
 

N/A   0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C41, C42, C82 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 3  

C96 VZH-101M1ETR-0607 100uF 25V 6x7 1  

C153 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C54 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C39, C40, C56, C57 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 4  

C34 C0402 0.01uF X7R_50V_10%_0402 1  

C30, C31, C53, C55, C58 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 5  

C52 C0603 1uF X5R_16V_20%_0603 1  

C47 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 1  

C4 TKR102M1CGBCM-E 1000uF 16V 10x12.5 (5x0.6) 1 Jamicon/Teapo 
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C117 C0603 0.1uF X7R_50V_10%_0603 1  

C50 C1206 22uF X5R_25V_20%_1206 1  

C60 C1206 10uF X5R_25V_20%_1206 1  

C46 VGV337M035S0ANH03K  330uF 35V 1 Teapo 

C166 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C21, C26, C93, C94, C95 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 5  

 Резисторы  

R28, R35, R44 R0402 330 5%_0402 3  

R60 R0402 649 1%_0402 1  

R38 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R20, R27, R34, R36, R37, 
R39, R45, R50, R56, R58, 

R59 
R0402 10K 1%_0402 7 

R34, R37, R20, R39 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

R41 R0402 33K 1%_0402 1  

R30, R31, R64 R0402 0 5%_0402 1 
R30, R64 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R42 R0402 33 5%_0402 1  

R112 R0402 10K 1%_0402 1  

R98, R99 R0402 0 5%_0402 2  

R102 R0402 10 5%_0402 1  

R4, R7 R0402 33 5%_0402 2  

R14 R0805 33 5%_0805 1  

R8 R1206 470 5%_1206 1  

R21 R0805 1.2K 1%_0805 1  

R13, R172 R0402 3.3K 5%_0402 2  

R16 R0402 4.7K 1%_0402 1  

R24 R0402 7.68K 1%_0402 1  

R40, R174 R0402 10K 1%_0402 2  

R9 R0402 23.7K 1%_0402 1  

R1, R6, R10, R11, R23, R175, 
R208 

R0402 33K 1%_0402 7  

R5 R0402 36.5K 1%_0402 1  
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R12, R25 R0402 40.2K 1%_0402 2  

R43 R0402 510K 5%_0402 1  

R55, R181 R0402 0 5%_0402 1 
R181 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R46, R47, R57, R164, R168 R0402 3.3K 5%_0402 5  

R26 R0402 82.5K 1%_0402 1  

R51, R52 R0402 10 5%_0402 2  

R33 R0402 330 5%_0402 1  

R22, R53, R100, R101 R0805 1 1%_0805 4  

R70, R71, R73, R75, R79, 
R81 

R0402 33 5%_0402 6  

R19 R0402 220 5%_0402 1  

R54, R72 R1210 1.2K 1%_1210 2  

R69 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R15, R17, R61, R62, R63, 
R66, R68, R76, R80, R83 

R0402 3.3K 5%_0402 10  

R29, R67, R93, R103 R0402 10K 1%_0402 3 R93 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R3, R77 R0402 23.7K 1%_0402 2  

R2, R18, R78 R0402 33K 5%_0402 3  

R82, R84 R0402 N/A 5%_0402 0 
R82, R84 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R94 R0805 33 1%_0805 1  

R141, R194 R0402 1.5K 5%_0402 2  

R97 R0402 2.32K 1%_0402 1  

R89 R0402 3.3K 5%_0402 1  

R86, R87, R88, R91, R92, 
R193 

R0402 10K 1%_0402 6  

R85, R90 R0402 33K 1%_0402 2  

R95, R96 R0402 90.9K 1%_0402 2  

R32, R74, R144, R145, R146, 
R147, R148, R149, R150, 
R151, R152, R153, R154, 
R155, R156, R157, R158 

R0402 330 5%_0402 17  

R65 R0402 1M 5%_0402 1  
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  Индуктивности  

FB1 BLM21PG220SN1  Ferrite bead; 0805 1 Murata 

L2 MWSA0603-100MT 10uH 20% 1 Sunlord 

 Диоды  

VD7 BAT54   
SOT-23 Diode 

Schottky 
1 Diotec 

VD2 GS1M 
Vrrm=1000 

Diode 
SMA/DO-214AC 1 YJ 

VD18 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD20 BZX84-B3V3   SOT-23 1 Nexperia 

VD5, VD13 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD4, VD15, VD16, VD17 PESD3V3L1UL ESD Protection SOD882 4 Nexperia 

VD6, VD24 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD8 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD10, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD3, VD9 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD1 SS24  Diode DO-214AA (SMB) 1 YJ 

VD12, VD26 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD11, VD27 GS1M Vrrm=1000 Diode SMA/DO-214AC 2 YJ 

 Транзисторы  

VT7 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT1 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT2 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT3 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT4, VT11, VT14 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT13 AO4435 
30V, 10.5A P-

channel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT5 AO4435 
30V, 10.5A P-

channel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT6 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 1 NXP 

VT15 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 
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VT8, VT21, VT22 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT20 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT10, VT19 AO4606 
Dual N/P-channel 

MOSFET 
SO-8 2 YOUTAI 

 Микросхемы  

DD1 AT32F437ZMT7 MCU LQFP144 1 Artery 

DA1, DA5 SGM2553DYN6G/TR Power Switch TSOT23-6 2 SGMicro 

DA2 SGM61431XPS8G/TR DC/DC SOIC-8 1 SGMicro 

DA3, DA6 CJT1117B-3.3 Power Supply SOT-223 2 JSCJ 

DD2 74LVC1G74DP Logic TSSOP-8 1 NXP 

DD3 MX25L6433FM2I-08Q  
133MHz CMOS Serial 

Flash 
SOP-8 (200mil) 1 Macronix 

DD7 PM004MNIATR MRAM SO-8 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD7* 23LCV512T-I/SN  SRAM SO-8 1 Microchip 

DD8 HR8833MTE 
Quad DMOS Full 

Bridge PWM Motor 
Driver 

TSSOP-16 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD12 SGM42622YTQ16G/TR 

Advanced 256 
microsteps 

integrated motor 
driver 

QFN-16 3x3x1.0 1 SGMicro 

DA4 CJ9340T6  SOT-23-6L 1 JSCJ 

 
Разъемы и переключатели 

 

XT20, XT21 
L-KLS1-XF1-1.00-1-06-VM-

R 
Pitch 1mm SMT 0 

XT20, XT21 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT2 
L-KLS1-XF1-1.00-1-05-VM-

R 
Pitch 1mm; 5pin; 

Top entry 
SMD 1 KLS 

XP1 KLS1-DC-005A-2.0   THM 1 KLS 

XT25 
L-KLS1-208B-6.35-1-12-

R06 
Pitch 2mm THM 1 KLS 

XT4 
L-KLS1-151-W  THM 1 KLS 

XT1 
L-KLS1-1242E-4.8-30-LT-

P-R 
 SMD 1 KLS 

XT7 
KLS12-136-6P6C-1-01 

(RJ12) 
 RJ12 THM 1 KLS 

XT6 KLS1-XF1-1.00-1-14-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT17 L-KLS1-XL1-2.00-10-VM-R 10pin SMD 1 KLS 

XT19 KLS1-XF1-1.00-1-10-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 
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 Кварцевые резонаторы  

QZ1 CJ13-160002010B20 16MHz 
20ppm_20pF_(-
40_85С)_40Ohm 

1 JSCJ 

QZ2 CJK07-327680720B20 32.768 kHz ±20ppm_7pF 1 JSCJ 

 Прочее  

SA1 KLS7-KLR-02-N-11 Switch SMD 1 KLS 

BA1 L-KLS3-SMT-09*3.2   1 KLS 

GB1 L-KLS5-CR2032-11  SMD 1 KLS 
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 Конденсаторы  
 

C35, C45, C74, C76 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 4  

C68, C71 C0402 4.7pF NPO_50V_5%_0402 2  

C28, C29 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 2  

C32, C33, C36, C37, C38, 
C43, C44, C51, C72, C80, 

C156, C158, C159 
C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 13  

C73 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C22, C27 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 0 
C22, C27 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

C10 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C1, C2, C3, C5, C7, C8, C14, 
C15, C20, C48, C59 

C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 11  

C9 C0603 0.47uF X7R_50V_10%_0603 1  

C6, C13, C17, C18, C19, C98, 
C151 

C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 7  

C23, C49 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 2  

C24, C25, C146, C150 C0603 10uF X5R_6.3V_20%_0603 4  

C16 C1210 47uF X5R_16V_20%_1210 1  

C11, C61 EEUFR1C471 470uF 16V 8x11.5mm 2 Panasonic 

C12 
 

N/A   0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C41, C42, C82 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 3  

C96 VZH-101M1ETR-0607 100uF 25V 6x7 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C153 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C54 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C39, C40, C56, C57 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 4  

C34 C0402 0.01uF X7R_50V_10%_0402 1  

C30, C31, C53, C55, C58 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 5  

C52 C0603 1uF X5R_16V_20%_0603 1  

C47 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 1  

C4 TKR102M1CGBCM-E 1000uF 16V 10x12.5 (5x0.6) 1 Jamicon/Teapo 

19



 

Поз. обозначение Наименование Значение Тип/Размер Кол. Примечание 

 

     

AL.P813.40.000 rev.1.2 
Лист 

     
2 

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 
 Копировал Формат А4 

  

 

 

  

По
дп

. и
 д

ат
а 

 

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

По
дп

. и
 д

ат
а 

 

Ин
в.
 №

 п
од

л.
 

 

 

C117 C0603 0.1uF X7R_50V_10%_0603 1  

C50 C1206 22uF X5R_25V_20%_1206 1  

C60 C1206 10uF X5R_25V_20%_1206 1  

C46 VGV337M035S0ANH03K  330uF 35V 1 Teapo 

C166 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C21, C26, C93, C94, C95 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 5  

 Резисторы  

R28, R35, R44 R0402 330 5%_0402 3  

R60 R0402 649 1%_0402 1  

R38 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R20, R27, R34, R36, R37, 
R39, R45, R50, R56, R58, 

R59 
R0402 10K 1%_0402 7 

R34, R37, R20, R39 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

R41 R0402 33K 1%_0402 1  

R30, R31, R64 R0402 0 5%_0402 1 
R30, R64 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R42 R0402 33 5%_0402 1  

R112 R0402 10K 1%_0402 1  

R98, R99 R0402 0 5%_0402 2  

R102 R0402 10 5%_0402 1  

R4, R7 R0402 33 5%_0402 2  

R14 R0805 33 5%_0805 1  

R8 R1206 470 5%_1206 1  

R21 R0805 1.2K 1%_0805 1  

R13, R172 R0402 3.3K 5%_0402 2  

R16 R0402 4.7K 1%_0402 1  

R24 R0402 7.68K 1%_0402 1  

R40, R174 R0402 10K 1%_0402 2  

R9 R0402 23.7K 1%_0402 1  

R1, R6, R10, R11, R23, R175, 
R208 

R0402 33K 1%_0402 7  

R5 R0402 36.5K 1%_0402 1  
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R12, R25 R0402 40.2K 1%_0402 2  

R43 R0402 510K 5%_0402 1  

R55, R181 R0402 0 5%_0402 2  

R46, R47, R57, R164, R168 R0402 3.3K 5%_0402 5  

R26 R0402 82.5K 1%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R51, R52 R0402 10 5%_0402 2  

R33 R0402 330 5%_0402 1  

R22, R53, R100, R101 R0805 1 1%_0805 4  

R70, R71, R73, R75, R79, 
R81 

R0402 33 5%_0402 6  

R19 R0402 220 5%_0402 1  

R54, R72 R1210 1.2K 1%_1210 2  

R69 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R15, R17, R61, R62, R63, 
R66, R68, R76, R80, R83 

R0402 3.3K 5%_0402 10  

R29, R67, R93, R103 R0402 10K 1%_0402 3 R93 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R3, R77 R0402 23.7K 1%_0402 2  

R2, R18, R78 R0402 33K 5%_0402 3  

R82, R84 R0402 N/A 5%_0402 0 
R82, R84 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R94 R0805 33 1%_0805 1  

R141, R194 R0402 1.5K 5%_0402 2  

R97 R0402 2.32K 1%_0402 1  

R89 R0402 3.3K 5%_0402 1  

R86, R87, R88, R91, R92, 
R193 

R0402 10K 1%_0402 6  

R85, R90 R0402 33K 1%_0402 2  

R95, R96 R0402 90.9K 1%_0402 2  

R32, R74, R144, R145, R146, 
R147, R148, R149, R150, 
R151, R152, R153, R154, 
R155, R156, R157, R158 

R0402 330 5%_0402 17  

R65 R0402 1M 5%_0402 1  
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  Индуктивности  

FB1 BLM21PG220SN1  Ferrite bead; 0805 1 Murata 

L2 MWSA0603-100MT 10uH 20% 1 Sunlord 

 Диоды  

VD7 BAT54   
SOT-23 Diode 

Schottky 
1 Diotec 

VD2 GS1M 
Vrrm=1000 

Diode 
SMA/DO-214AC 1 YJ 

VD18 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD20 BZX84-B3V3   SOT-23 1 Nexperia 

VD5, VD13 BAT54 Diode Schottky SOT-23 0 
VD5, VD13 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

VD4, VD15, VD16, VD17 PESD3V3L1UL ESD Protection SOD882 4 Nexperia 

VD6, VD24 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD8 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD10, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD3, VD9 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD1 SS24  Diode DO-214AA (SMB) 1 YJ 

VD12, VD26 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD11, VD27 GS1M Vrrm=1000 Diode SMA/DO-214AC 2 YJ 

 Транзисторы  

VT7 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT1 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT2 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT3 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT4, VT11, VT14 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT13 AO4435 
30V, 10.5A P-

channel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT5 AO4435 
30V, 10.5A P-

channel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT6 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 1 NXP 

VT15 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 
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VT8, VT21, VT22 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT20 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT10, VT19 AO4606 
Dual N/P-channel 

MOSFET 
SO-8 2 YOUTAI 

 Микросхемы  

DD1 AT32F437ZMT7 MCU LQFP144 1 Artery 

DA1, DA5 SGM2553DYN6G/TR Power Switch TSOT23-6 2 SGMicro 

DA2 SGM61431XPS8G/TR DC/DC SOIC-8 1 SGMicro 

DA3, DA6 CJT1117B-3.3 Power Supply SOT-223 2 JSCJ 

DD2 74LVC1G74DP Logic TSSOP-8 1 NXP 

DD3 MX25L6433FM2I-08Q  
133MHz CMOS Serial 

Flash 
SOP-8 (200mil) 1 Macronix 

DD7 PM004MNIATR MRAM SO-8 1 Siproin 

DD7* 23LCV512T-I/SN  SRAM SO-8 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD8 HR8833MTE 
Quad DMOS Full 

Bridge PWM Motor 
Driver 

TSSOP-16 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD12 SGM42622YTQ16G/TR 

Advanced 256 
microsteps 

integrated motor 
driver 

QFN-16 3x3x1.0 1 SGMicro 

DA4 CJ9340T6  SOT-23-6L 1 JSCJ 

 
Разъемы и переключатели 

 

XT20, XT21 
L-KLS1-XF1-1.00-1-06-VM-

R 
Pitch 1mm SMT 0 

XT20, XT21 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT2 
L-KLS1-XF1-1.00-1-05-VM-

R 
Pitch 1mm; 5pin; 

Top entry 
SMD 1 KLS 

XP1 KLS1-DC-005A-2.0   THM 1 KLS 

XT25 
L-KLS1-208B-6.35-1-12-

R06 
Pitch 2mm THM 1 KLS 

XT4 
L-KLS1-151-W  THM 1 KLS 

XT1 
L-KLS1-1242E-4.8-30-LT-

P-R 
 SMD 1 KLS 

XT7 
KLS12-136-6P6C-1-01 

(RJ12) 
 RJ12 THM 1 KLS 

XT6 KLS1-XF1-1.00-1-14-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT17 L-KLS1-XL1-2.00-10-VM-R 10pin SMD 1 KLS 

XT19 KLS1-XF1-1.00-1-10-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 
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 Кварцевые резонаторы  

QZ1 CJ13-160002010B20 16MHz 
20ppm_20pF_(-
40_85С)_40Ohm 

1 JSCJ 

QZ2 CJK07-327680720B20 32.768 kHz ±20ppm_7pF 1 JSCJ 

 Прочее  

SA1 KLS7-KLR-02-N-11 Switch SMD 1 KLS 

BA1 L-KLS3-SMT-09*3.2   1 KLS 

GB1 L-KLS5-CR2032-11  SMD 1 KLS 
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 Конденсаторы  
 

C35, C45, C74, C76 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 4  

C68, C71 C0402 4.7pF NPO_50V_5%_0402 2  

C28, C29 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 2  

C32, C33, C36, C37, C38, 
C43, C44, C51, C72, C80, 

C156, C158, C159 
C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 13  

C73 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C22, C27 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 0 
C22, C27 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

C10 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C1, C2, C3, C5, C7, C8, C14, 
C15, C20, C48, C59 

C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 11  

C9 C0603 0.47uF X7R_50V_10%_0603 1  

C6, C13, C17, C18, C19, C98, 
C151 

C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 7  

C23, C49 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 2  

C24, C25, C146, C150 C0603 10uF X5R_6.3V_20%_0603 4  

C16 C1210 47uF X5R_16V_20%_1210 1  

C11, C61 EEUFR1C471 470uF 16V 8x11.5mm 2 Panasonic 

C12 
 

N/A   0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C41, C42, C82 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 3  

C96 VZH-101M1ETR-0607 100uF 25V 6x7 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C153 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C54 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C39, C40, C56, C57 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 4  

C34 C0402 0.01uF X7R_50V_10%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C30, C31, C53, C55, C58 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 5  

C52 C0603 1uF X5R_16V_20%_0603 1  

C47 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 1  

C4 TKR102M1CGBCM-E 1000uF 16V 10x12.5 (5x0.6) 1 Jamicon/Teapo 
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C117 C0603 0.1uF X7R_50V_10%_0603 1  

C50 C1206 22uF X5R_25V_20%_1206 1  

C60 C1206 10uF X5R_25V_20%_1206 1  

C46 VGV337M035S0ANH03K  330uF 35V 1 Teapo 

C166 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C21, C26, C93, C94, C95 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 5  

 Резисторы  

R28, R35, R44 R0402 330 5%_0402 3  

R60 R0402 649 1%_0402 1  

R38 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R20, R27, R34, R36, R37, 
R39, R45, R50, R56, R58, 

R59 
R0402 10K 1%_0402 7 

R34, R37, R20, R39 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

R41 R0402 33K 1%_0402 1  

R30, R31, R64 R0402 0 5%_0402 1 
R30, R64 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R42 R0402 33 5%_0402 1  

R112 R0402 10K 1%_0402 1  

R98, R99 R0402 0 5%_0402 2  

R102 R0402 10 5%_0402 1  

R4, R7 R0402 33 5%_0402 2  

R14 R0805 33 5%_0805 1  

R8 R1206 470 5%_1206 1  

R21 R0805 1.2K 1%_0805 1  

R13, R172 R0402 3.3K 5%_0402 2  

R16 R0402 4.7K 1%_0402 1  

R24 R0402 7.68K 1%_0402 1  

R40, R174 R0402 10K 1%_0402 2  

R9 R0402 23.7K 1%_0402 1  

R1, R6, R10, R11, R23, R175, 
R208 

R0402 33K 1%_0402 7  

R5 R0402 36.5K 1%_0402 1  
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R12, R25 R0402 40.2K 1%_0402 2  

R43 R0402 510K 5%_0402 1  

R55, R181 R0402 0 5%_0402 2  

R46, R47, R57, R164, R168 R0402 3.3K 5%_0402 5  

R26 R0402 82.5K 1%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R51, R52 R0402 10 5%_0402 2  

R33 R0402 330 5%_0402 1  

R22, R53, R100, R101 R0805 1 1%_0805 4  

R70, R71, R73, R75, R79, 
R81 

R0402 33 5%_0402 6  

R19 R0402 220 5%_0402 1  

R54, R72 R1210 1.2K 1%_1210 2  

R69 R0402 1.5K 5%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R15, R17, R61, R62, R63, 
R66, R68, R76, R80, R83 

R0402 3.3K 5%_0402 6 
R15, R66, R68, R83 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R29, R67, R93, R103 R0402 10K 1%_0402 2 
R67, R29 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R3, R77 R0402 23.7K 1%_0402 2  

R2, R18, R78 R0402 33K 5%_0402 3  

R82, R84 R0402 N/A 5%_0402 0 
R82, R84 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R94 R0805 330 1%_0805 1  

R141, R194 R0402 1.5K 5%_0402 2  

R97 R0402 2.32K 1%_0402 1  

R89 R0402 3.3K 5%_0402 1  

R86, R87, R88, R91, R92, 
R193 

R0402 10K 1%_0402 6  

R85, R90 R0402 33K 1%_0402 2  

R95, R96 R0402 90.9K 1%_0402 2  

R32, R74, R144, R145, R146, 
R147, R148, R149, R150, 
R151, R152, R153, R154, 
R155, R156, R157, R158 

R0402 330 5%_0402 17  

R65 R0402 1M 5%_0402 1  
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  Индуктивности  

FB1 BLM21PG220SN1  Ferrite bead; 0805 1 Murata 

L2 MWSA0603-100MT 10uH 20% 1 Sunlord 

 Диоды  

VD7 BAT54   
SOT-23 Diode 

Schottky 
1 Diotec 

VD2 GS1M 
Vrrm=1000 

Diode 
SMA/DO-214AC 1 YJ 

VD18 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD20 BZX84-B3V3   SOT-23 1 Nexperia 

VD5, VD13 BAT54 Diode Schottky SOT-23 0 
VD5, VD13 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

VD4, VD15, VD16, VD17 PESD3V3L1UL ESD Protection SOD882 4 Nexperia 

VD6, VD24 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD8 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD10, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD3, VD9 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD1 SS24  Diode DO-214AA (SMB) 1 YJ 

VD12, VD26 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD11, VD27 GS1M Vrrm=1000 Diode SMA/DO-214AC 2 YJ 

 Транзисторы  

VT7 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT1 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT2 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT3 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT4, VT11, VT14 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT13 AO4435 
30V, 10.5A P-

channel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT5 AO4435 
30V, 10.5A P-

channel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT6 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 1 NXP 

VT15 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 
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VT8, VT21, VT22 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT20 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT10, VT19 AO4606 
Dual N/P-channel 

MOSFET 
SO-8 2 YOUTAI 

 Микросхемы  

DD1 AT32F437ZMT7 MCU LQFP144 1 Artery 

DA1, DA5 SGM2553DYN6G/TR Power Switch TSOT23-6 2 SGMicro 

DA2 SGM61431XPS8G/TR DC/DC SOIC-8 1 SGMicro 

DA3, DA6 CJT1117B-3.3 Power Supply SOT-223 2 JSCJ 

DD2 74LVC1G74DP Logic TSSOP-8 1 NXP 

DD3 MX25L6433FM2I-08Q  
133MHz CMOS Serial 

Flash 
SOP-8 (200mil) 1 Macronix 

DD7 PM004MNIATR MRAM SO-8 1 Siproin 

DD7* 23LCV512T-I/SN  SRAM SO-8 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD8 HR8833MTE 
Quad DMOS Full 

Bridge PWM Motor 
Driver 

TSSOP-16 1  

DD12 SGM42622YTQ16G/TR 

Advanced 256 
microsteps 

integrated motor 
driver 

QFN-16 3x3x1.0 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DA4 CJ9340T6  SOT-23-6L 1 JSCJ 

 
Разъемы и переключатели 

 

XT20, XT21 
L-KLS1-XF1-1.00-1-06-VM-

R 
Pitch 1mm SMT 0 

XT20, XT21 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT2 
L-KLS1-XF1-1.00-1-05-VM-

R 
Pitch 1mm; 5pin; 

Top entry 
SMD 1 KLS 

XP1 KLS1-DC-005A-2.0   THM 1 KLS 

XT25 
L-KLS1-208B-6.35-1-12-

R06 
Pitch 2mm THM 1 KLS 

XT4 
L-KLS1-151-W  THM 1 KLS 

XT1 
L-KLS1-1242E-4.8-30-LT-

P-R 
 SMD 1 KLS 

XT7 
KLS12-136-6P6C-1-01 

(RJ12) 
 RJ12 THM 1 KLS 

XT6 KLS1-XF1-1.00-1-14-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT17 L-KLS1-XL1-2.00-10-VM-R 10pin SMD 1 KLS 

XT19 KLS1-XF1-1.00-1-10-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 
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 Кварцевые резонаторы  

QZ1 CJ13-160002010B20 16MHz 
20ppm_20pF_(-
40_85С)_40Ohm 

1 JSCJ 

QZ2 CJK07-327680720B20 32.768 kHz ±20ppm_7pF 1 JSCJ 

 Прочее  

SA1 KLS7-KLR-02-N-11 Switch SMD 1 KLS 

BA1 L-KLS3-SMT-09*3.2   1 KLS 

GB1 L-KLS5-CR2032-11  SMD 1 KLS 
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PIC4002 COC40 

PIC4701 PIC4702 

COC47 

PIC5201 

PIC5202 
COC52 PIC5301 

PIC5302 
COC53 

PIC5401 

PIC5402 
COC54 PIC5501 

PIC5502 
COC55 

PIC5601 
PIC5602 

COC56 PIC5701 
PIC5702 

COC57 

PIC5801 
PIC5802 COC58 

PIDD800 

PIDD801 

PIDD802 

PIDD803 

PIDD804 

PIDD805 

PIDD806 

PIDD807 

PIDD808 

PIDD809 

PIDD8010 

PIDD8011 PIDD8012 

PIDD8013 

PIDD8014 

PIDD8015 

PIDD8016 

CODD8 

PIDD1200 

PIDD1201 

PIDD1202 

PIDD1203 

PIDD1204 

PIDD1205 

PIDD1206 

PIDD1207 

PIDD1208 

PIDD1209 

PIDD12010 

PIDD12011 

PIDD12012 

PIDD12013 

PIDD12014 

PIDD12015 

PIDD12016 

CODD12 

PIR201 

PIR202 

COR2 
PIR301 

PIR302 

COR3 

PIR1501 

PIR1502 

COR15 

PIR1701 PIR1702 

COR17 

PIR1801 

PIR1802 

COR18 

PIR1901 PIR1902 

COR19 

PIR2201 

PIR2202 
COR22 

PIR5301 

PIR5302 
COR53 PIR5401 PIR5402 

COR54 

PIR6101 

PIR6102 

COR61 

PIR6201 

PIR6202 

COR62 PIR6301 

PIR6302 

COR63 PIR6601 

PIR6602 

COR66 

PIR6701 

PIR6702 

COR67 

PIR6801 PIR6802 

COR68 

PIR6901 

PIR6902 

COR69 
PIR7001 PIR7002 

COR70 

PIR7101 PIR7102 
COR71 

PIR7201 

PIR7202 

COR72 

PIR7301 

PIR7302 

COR73 

PIR7501 PIR7502 

COR75 

PIR7601 

PIR7602 

COR76 

PIR7701 

PIR7702 

COR77 

PIR7801 

PIR7802 

COR78 

PIR7901 PIR7902 

COR79 

PIR8001 

PIR8002 

COR80 

PIR8101 PIR8102 

COR81 

PIR8201 

PIR8202 

COR82 

PIR8301 PIR8302 

COR83 

PIR8401 

PIR8402 

COR84 

PIR10001 

PIR10002 
COR100 

PIR10101 

PIR10102 
COR101 

PIR10301 

PIR10302 

COR103 

PIVD301 PIVD303 

COVD3 

PIVD801 PIVD802 

PIVD803 

COVD8 

PIVD901 

PIVD903 
COVD9 

PIVD1001 PIVD1002 

PIVD1003 COVD10 

PIVD1401 PIVD1402 

PIVD1403 COVD14 

PIVT501 PIVT502 PIVT503 

PIVT504 

PIVT505 PIVT506 PIVT507 PIVT508 

COVT5 

PIVT601 

PIVT602 

PIVT603 
COVT6 

PIVT1501 

PIVT1502 PIVT1503 

COVT15 

PIXT101 

PIXT102 

PIXT103 

PIXT104 

PIXT105 

PIXT106 

PIXT107 

PIXT108 

PIXT109 

PIXT1010 

PIXT1011 

PIXT1012 

PIXT1013 

PIXT1014 

PIXT1015 

PIXT1016 

PIXT1017 

PIXT1018 

PIXT1019 

PIXT1020 

PIXT1021 

PIXT1022 

PIXT1023 

PIXT1024 

PIXT1025 

PIXT1026 

PIXT1027 

PIXT1028 

PIXT1029 

PIXT1030 

COXT1 

PIXT101 

PIXT102 

PO5V 

PIDD802 

PIDD1203 

PIVD1001 

PIXT1010 

NLA 

PIDD807 

PIDD12010 

PIVD1402 

PIXT108 

NLB 

PIXT105 

NLBUTTON POBUTTON 

PIR6101 

PIR7101 

PIXT1023 

NLCLK 

PIR6201 
PIR7001 

PIXT1024 

NLDAT 

PIC400 PIC3001 

PIC3102 

PIC3402 
PIC3902 PIC4002 

PIC5202 PIC5302 

PIC5402 PIC5502 

PIC5602 PIC5702 

PIC5801 

PIDD800 

PIDD8013 

PIDD1200 

PIDD1207 

PIR2201 PIR5301 

PIR6602 PIR6702 

PIR7602 PIR7702 

PIR8402 

PIR10001 PIR10101 

PIR10302 

PIVD803 

PIVD901 

PIVD1003 

PIVD1403 

PIVT602 

PIXT106 

PIXT1014 

PIXT1015 

PIXT1016 

PIXT1020 

PIXT1021 

PIXT1022 

PIXT1029 

POGND 

PIC5701 

PIR8001 
PIR8101 

PIXT1013 

NLLAT 

PIXT104 

NLLED0ER POLED2 

PIXT103 

NLLED0PWR 
POLED1 

PIDD804 

PIDD1205 

PIVD1002 

PIXT109 

NLNA 

PIDD805 

PIDD1208 

PIVD1401 

PIXT107 

NLNB 

PIC3401 
PIR6902 

PIC4702 PIR7502 

PIVD903 

PIDD808 

PIDD8011 

PIDD12012 

PIR6701 PIR6901 

PIDD12013 PIR6801 

PIDD12015 

PIR1501 

PIDD12016 

PIR6601 

PIR201 
PIR1802 

PIVT504 

PIR1801 

PIVT603 

PIR5401 

PIR7201 

PIVD301 PIR5402 

PIVT1503 

PIR6302 

PIR7301 

PIVT1501 

PIR302 
PIR1701 

PIXT1030 

NLPAPER 

PIDD803 

PIDD1204 

PIR10002 PIR10102 

NLSENSE1 

PIDD806 

PIDD1209 

PIR2202 PIR5302 

NLSENSE2 

PIR7501 

PIR7701 

PIXT1018 

NLSTB 

PIC3901 

PIR7102 

NLTHD0CLK POTHD0CLK 

PIC4001 

PIR7002 

NLTHD0DAT POTHD0DAT 

PIDD12014 

NLTHD0I POTHD0I1 

PIC5601 

PIR8102 

NLTHD0LAT POTHD0LAT 

PIC3101 

PIR1702 

NLTHD0PAPER0SENS POTHD0PAPER0SENS 

PIDD801 

PIR6802 

PIR10301 

NLTHD0PH0EN POTHD0PH0EN 

PIDD8016 

PIDD1202 

NLTHD0PHA1 POTHD0PHA1 

PIDD8015 

NLTHD0PHA2 POTHD0PHA2 

PIDD809 

PIDD1201 

NLTHD0PHB1 POTHD0PHB1 

PIDD8010 

NLTHD0PHB2 POTHD0PHB2 

PIR8302 

NLTHD0PWM0VREF0M POTHD0PWM0VREF0M 

PIVT601 

NLTHD0PWR0ON POTHD0PWR0ON 

PIC4701 

PIR7601 

NLTHD0STB POTHD0STB 

PIR7202 

PIVD801 PIVD802 

NLTHD0TEST0ADC POTHD0TEST0ADC 

PIR7302 

NLTHD0TEST0EN POTHD0TEST0EN 

PIC5401 

PIR7902 

NLTHD0THERM0SENS POTHD0THERM0SENS 

PIC5501 

PIR7801 
PIR7901 

PIXT1017 

NLTRM 

PIR1902 

PIXT1028 

NLV0PAPER 

PI3301 

PIC5201 PIC5301 

PIDD8014 

PIR301 

PIR1502 

PIR1901 

PIR6102 PIR6202 

PIR6301 

PIR7802 

PIR8002 

PIR8201 

PIVT1502 

PIXT1019 

NLVDD 

PO3V3 

PI801 

PIVD303 

PIVT505 PIVT506 PIVT507 PIVT508 

PIXT1011 

PIXT1012 

PIXT1025 

PIXT1026 

PIXT1027 

PIC400 PIC3002 

PIDD8012 

PIDD1206 

PIR202 PIVT501 PIVT502 PIVT503 

PO9V 

PIC5802 

PIDD12011 

PIR8202 
PIR8301 PIR8401 

NLVREF0M 

PO3V3 

PO5V 

PO9V 

POBUTTON 

POGND 

POLED1 

POLED2 

POTHD0CLK 

POTHD0DAT 

POTHD0I1 

POTHD0LAT 

POTHD0PAPER0SENS 

POTHD0PH0EN 

POTHD0PHA1 

POTHD0PHA2 

POTHD0PHB1 

POTHD0PHB2 

POTHD0PWM0VREF0M 

POTHD0PWR0ON 

POTHD0STB 

POTHD0TEST0ADC 

POTHD0TEST0EN 

POTHD0THERM0SENS 
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+24V

FG/SH_CRA

CRB/SH_SENS

SENS1

CRA/SH_24V

SENS2

Денежный ящик (АТОЛ/ШТРИХ)

VT19A
IRF7309PbF

VT19B
IRF7309PbF

PDTC114ET
VT21

10
K

R87

10
K

R86

10
K R92

CASHBOX_PWR_SELECT

3.
3K R89

GND

0.1uF
C117

PDTC114ET
VT8

CASHBOX_STATE

VT10A
IRF7309PbF

10
K R193

CASHBOX_CTRL_ATOL

VD11
S1M

CASHBOX_CTRL_SHTRIH

VT10B
IRF7309PbF

10
K

R91

10
K

R88

VD27

S1M

BAT54
VD12

BAT54
VD26

33
K

R90

PDTC114ET

VT22

5%_0402

1.5K
R141

5%_0402

1.5K
R194

33
K

R85

VT20
IRLML6344TRPBF

GND

GND
GND

GND

GND
GND

23

24

25

26

13

1412

330uF x 35V
C46

GND

9V

3V
3

CJ9340T6

SW 1

GND 2EN4

NC6

FB 3VIN5

DA4

X5R_25V_20%
10uF
C60

GND

90.9K
R96

X5R_35V_20%
22uF
C50

330
R94

2.
32

K R97

90
.9

K R95

GNDGND GND

10uH
MWSA0603-100MT

L2

SK14-LTP

VD1

KLS12-136-6P6C-1-01 (RJ12)

ЦЕПЬКонт.
1
2
3
4
5
6

XT7

PI1201 

CO12 

PI1301 

CO13 

PI1401 

CO14 

PI2301 

CO23 

PI2401 

CO24 

PI2501 

CO25 

PI2601 

CO26 

PIC4600 COC46 

PIC5001 
PIC5002 COC50 

PIC6001 
PIC6002 COC60 

PIC11701 
PIC11702 COC117 

PIDA401 

PIDA402 

PIDA403 

PIDA404 

PIDA405 

PIDA406 

CODA4 

PIL201 PIL202 

COL2 

PIR8501 

PIR8502 

COR85 

PIR8601 

PIR8602 

COR86 

PIR8701 

PIR8702 

COR87 
PIR8801 

PIR8802 

COR88 

PIR8901 

PIR8902 

COR89 

PIR9001 

PIR9002 

COR90 

PIR9101 

PIR9102 

COR91 

PIR9201 

PIR9202 

COR92 

PIR9401 PIR9402 

COR94 

PIR9501 

PIR9502 

COR95 

PIR9601 PIR9602 

COR96 

PIR9701 

PIR9702 

COR97 

PIR14101 PIR14102 

COR141 

PIR19301 

PIR19302 

COR193 

PIR19401 PIR19402 

COR194 

PIVD10A PIVD10C 

COVD1 

PIVD110A 

PIVD110C 

COVD11 

PIVD1201 PIVD1203 

COVD12 

PIVD2601 PIVD2603 

COVD26 

PIVD270A PIVD270C 

COVD27 

PIVT801 

PIVT802 

PIVT803 

COVT8 

PIVT1001 
PIVT1002 

PIVT1007 PIVT1008 
COVT10A 

PIVT1003 

PIVT1004 

PIVT1005 PIVT1006 

COVT10B 

PIVT1901 PIVT1902 

PIVT1907 PIVT1908 

COVT19A 

PIVT1903 

PIVT1904 

PIVT1905 PIVT1906 

COVT19B 

PIVT2001 PIVT2002 

PIVT2003 

COVT20 

PIVT2101 

PIVT2102 

PIVT2103 COVT21 

PIVT2201 

PIVT2202 

PIVT2203 

COVT22 

PIXT701 

PIXT702 

PIXT703 

PIXT704 

PIXT705 

PIXT706 

COXT7 

PIC4600 

PIC5001 

PIC6001 

PIC11701 

PIDA402 

PIR9202 

PIR9701 

PIR19302 

PIVT802 

PIVT1001 

PIVT1901 

PIVT2002 

PIVT2102 

PIVT2202 

PI1201 

PIC4600 
PIR8701 

PIR9002 

PIR9101 PIR9402 PIVT1003 

PIVT1903 

PI1301 

PIR9001 
PIXT703 

PI1401 

PIVD110C 

PIVD270C PIVT1905 PIVT1906 

PIVT1907 PIVT1908 

PIXT705 

PI2301 

PIVD270A 

PIVT1007 PIVT1008 

PIXT701 

PI2401 PIVT1005 PIVT1006 

PIXT704 

PI2501 

PIR8502 

PIVD110A 
PIXT702 

PI2601 
PIVD2601 

PIXT706 

PIC5002 

PIR9401 

PIR9502 
PIVD10C 

PIC6002 

PIDA405 

PIDA406 

PIL201 

PIR9601 

PO9V 

PIC11702 

PIVD1203 

PIVD2603 

PIVT801 

PIDA401 

PIL202 PIVD10A 

PIDA403 PIR9501 
PIR9702 

PIDA404 PIR9602 

PIR8501 

PIVD1201 

PIR8601 

PIR8702 
PIVT1904 

PIR8602 
PIVT2103 

PIR8801 

PIR9102 
PIVT1004 

PIR8802 

PIVT2003 

PIR8901 

PO3V3 

PIR8902 

PIVT803 

POCASHBOX0STATE 

PIR9201 

PIR14101 

PIVT1902 

PIVT2001 

PIVT2203 
PIR14102 POCASHBOX0CTRL0ATOL 

PIR19301 

PIR19401 

PIVT1002 

PIR19402 POCASHBOX0CTRL0SHTRIH 

PIVT2101 

PIVT2201 

POCASHBOX0PWR0SELECT 

PO3V3 

PO9V 

POCASHBOX0CTRL0ATOL 

POCASHBOX0CTRL0SHTRIH 

POCASHBOX0PWR0SELECT 

POCASHBOX0STATE 
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Примеч. 

   Документация   

А3   AL.P813.40.000AS rev.1.4 Сборочный чертеж   

       

A2   AL.P813.40.000WD rev.1.4 Схема электрическая принципиальная   

       

A4   AL.P813.40.000BM rev.1.4 Перечень элементов   

       

   Детали   

БЧ  1 AL.P813.40.001 rev.1.4 Плата печатная Блока управления 1  

       

   Прочие изделия   

БЧ  2  Батарейка CR2032 1  

       

БЧ  3  
Этикетка с указанием QR-кода серий-
ного номера 

1 
Размеры: 
10х10мм 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

     

AL.P813.40.000 rev.1.4      

Изм Лист № докум. Подп. Дата 

Разраб.  Пешко Р.Н.   10 03. 25 

Блок управления 

Лит. Лист  Листов  

Пров.      А   1 

    

ООО «АТОЛ» Н.контр.    

Утв.    
 40



Блок управления

AL.P813.40.000AS rev.1.4

1.*Размеры для справок.
2. Пайку производить с использованием флюса "No-clean" типа R0L0, R0L1, 0RL0.
3. Требования к чистоте поверхности платы согласно стандарту IPC-A-610F п.10.6.
4. Паяные соединения SMD-компонентов должны соответствовать требованиям стандарта
IPC-A-610F п.8.3.1-8.3.16 по 3 классу.
5. Паяные соединения выводных компонентов должны соответствовать требованиям стандарта
IPCA-610F п.7.3.5, 7.4.5, 7.4.6 по 2 классу.
6. Печатная плата должна соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610F п.10.1-10.2.7,
10.3, 10.7 по 3 классу.
7. Разъемы и элементы устанавливать вплотную на плату.
8. При хранении, транспортировании, до момента установки электронного модуля в изделие, 
не устанавливать элемент питания поз. 2 в отсек GB1.
9. Наклеить этикетку с указанием серийного номера поз.3 в указанное место. Не допускается
установка этикетки поз. 3 на реперные знаки, контактные площадки и шелкографию компонентов.
10. Серийный номер имеет формат "ХХХХХХХХХХХХХХ -ХХ ", где" -ХХ" обозначает исполнение
электронного модуля .
11. Установить переключатель SA1 в положение "выключено" (обозначение "1" и "2" на корпусе
переключателя).

AL.P813.40.000AS rev.1.4

1:1
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AL.P813.40.000 rev.1.4 SRAM (HR8833)      

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 

Разраб. Пешко Р. Н.   

Блок управления 

Перечень элементов 
 

Лит. Лист Листов 

Пров.       1 4 

    

 Н. контр.    

Утв.    
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од

л.
 

 

 

 Конденсаторы  
 

C35, C45, C74, C76 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 4  

C68, C71 C0402 4.7pF NPO_50V_5%_0402 2  

C28, C29 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 2  

C32, C33, C36, C37, C38, 
C43, C44, C51, C72, C80, 

C156, C158, C159 
C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 13  

C73 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C22, C27 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 0 
C22, C27 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

C10 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C1, C2, C3, C5, C7, C8, C14, 
C15, C20, C48, C59 

C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 11  

C9 C0603 0.47uF X7R_50V_10%_0603 1  

C6, C13, C17, C18, C19, C98, 
C151 

C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 7  

C23, C49 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 2  

C24, C25, C146, C150 C0603 10uF X5R_6.3V_20%_0603 4  

C16 C1210 47uF X5R_16V_20%_1210 1  

C11, C61 EEUFR1C471 470uF 16V 8x11.5mm 2 Panasonic 

C12 
 

N/A   0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C41, C42, C82 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 3  

C96 VZH-101M1ETR-0607 100uF 25V 6x7 1  

C153 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C63 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C54 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C39, C40, C56, C57 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 4  

C34, С62 C0402 0.01uF X7R_50V_10%_0402 1 C34 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C30, C31, C53, C55, C58 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 5  

C52 C0603 1uF X5R_16V_20%_0603 1  

C47, С65 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 2  
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AL.P813.40.000 rev.1.4 
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С64 C0402 4.7uF X5R_16V_10%_0402 1  

C4 TKR102M1CGBCM-E 1000uF 16V 10x12.5 (5x0.6) 1 Jamicon/Teapo 

C117 C0603 0.1uF X7R_50V_10%_0603 1  

C50 C1206 22uF X5R_25V_20%_1206 1  

C60 C1206 10uF X5R_25V_20%_1206 1  

C46 VGV337M035S0ANH03K  330uF 35V 1 Teapo 

C166 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C21, C26, C93, C94, C95 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 5  

 Резисторы  

R28, R35, R44 R0402 330 5%_0402 3  

R60 R0402 1.2K 1%_0402 1  

R38 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R20, R27, R34, R36, R37, 
R39, R45, R50, R56, R58, 

R59 
R0402 10K 1%_0402 7 

R34, R37, R20, R39 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

R41 R0402 33K 1%_0402 1  

R30, R31, R64 R0402 0 5%_0402 1 
R30, R64 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R42 R0402 33 5%_0402 1  

R112 R0402 10K 1%_0402 1  

R98, R99 R0402 0 5%_0402 2  

R102 R0402 10 5%_0402 1  

R4, R7 R0402 33 5%_0402 2  

R14 R0805 33 5%_0805 1  

R8 R1206 470 5%_1206 1  

R21 R0805 1.2K 1%_0805 1  

R13, R172 R0402 3.3K 5%_0402 2  

R16 R0402 4.7K 1%_0402 1  

R24 R0402 7.68K 1%_0402 1  

R40, R174 R0402 10K 1%_0402 2  

R9 R0402 23.7K 1%_0402 1  
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R1, R6, R10, R11, R23, R175, 
R208 

R0402 33K 1%_0402 7  

R5 R0402 36.5K 1%_0402 1  

R12, R25 R0402 40.2K 1%_0402 2  

R43 R0402 510K 5%_0402 1  

R55, R181 R0402 0 5%_0402 1 
R181 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R46, R47, R57, R164, R168 R0402 3.3K 5%_0402 5  

R26 R0402 82.5K 1%_0402 1  

R51, R52 R0402 10 5%_0402 2  

R33 R0402 330 5%_0402 1  

R22, R53, R100, R101 R0805 1 1%_0805 4  

R70, R71, R73, R75, R79, 
R81 

R0402 33 5%_0402 6  

R19 R0402 220 5%_0402 1  

R54, R72 R1210 1.2K 1%_1210 2  

R69 R0402 1.5K 5%_0402 0 R69 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R15, R17, R61, R62, R63, 
R66, R68, R76, R80, R83 

R0402 3.3K 5%_0402 6 
R15, R66, R68, R83 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R29, R67, R93, R103 R0402 10K 1%_0402 2 
R67, R29 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R3, R77 R0402 23.7K 1%_0402 2  

R2, R18, R78 R0402 33K 5%_0402 3  

R82, R84 R0402 N/A 5%_0402 0 
R82, R84 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R94 R0805 330 1%_0805 1  

R141, R194 R0402 1.5K 5%_0402 2  

R97 R0402 2.32K 1%_0402 1  

R89 R0402 3.3K 5%_0402 1  

R86, R87, R88, R91, R92, 
R193 

R0402 10K 1%_0402 6  

R85, R90 R0402 33K 1%_0402 2  

R95, R96 R0402 90.9K 1%_0402 2  

R32, R74, R144, R145, R146, 
R147, R148, R149, R150, 
R151, R152, R153, R154, 
R155, R156, R157, R158 

R0402 330 5%_0402 17  
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R65 R0402 1M 5%_0402 1  

  
Индуктивности

  

FB1 BLM21PG220SN1  Ferrite bead; 0805 1 Murata 

L2 MWSA0603-100MT 10uH 20% 1 Sunlord 

 Диоды  

VD7 BAT54   
SOT-23 Diode 

Schottky 
1 Diotec 

VD2 GS1M 
Vrrm=1000 

Diode 
SMA/DO-214AC 1 YJ 

VD18 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD20 BZX84-B3V3   SOT-23 1 Nexperia 

VD5, VD13 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD4, VD15, VD16, VD17 PESD3V3L1UL ESD Protection SOD882 4 Nexperia 

VD6, VD24 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD8 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD10, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD3, VD9 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD1 SS24  Diode DO-214AA (SMB) 1 YJ 

VD12, VD26 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD11, VD27 GS1M Vrrm=1000 Diode SMA/DO-214AC 2 YJ 

 Транзисторы  

VT7 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT1 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT2 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT3 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT4, VT11, VT14 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT13 AO4435 
30V, 10.5A P-chan-

nel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT5 AO4435 
30V, 10.5A P-chan-

nel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT6 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 1 NXP 
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VT15 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT8, VT21, VT22 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT20 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT10, VT19 AO4606 
Dual N/P-channel 

MOSFET 
SO-8 2 YOUTAI 

 Микросхемы  

DD1 AT32F437ZMT7 MCU LQFP144 1 Artery 

DA1, DA5 SGM2553DYN6G/TR Power Switch TSOT23-6 2 SGMicro 

DA2 SGM61431XPS8G/TR DC/DC SOIC-8 1 SGMicro 

DA3, DA6 CJT1117B-3.3 Power Supply SOT-223 2 JSCJ 

DD2 74LVC1G74DP Logic TSSOP-8 1 NXP 

DD3 MX25L6433FM2I-08Q  
133MHz CMOS Serial 

Flash 
SOP-8 (200mil) 1 Macronix 

DD7 PM004MNIATR MRAM SO-8 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD7* 23LCV512T-I/SN  SRAM SO-8 1 Microchip 

DD8 HR8833MTE 
Quad DMOS Full 

Bridge PWM Motor 
Driver 

TSSOP-16 1 Heroic 

DD12 SGM42622YTQ16G/TR 
Advanced 256 mi-
crosteps integrated 

motor driver 
QFN-16 3x3x1.0 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DA4 CJ9340T6  SOT-23-6L 1 JSCJ 

 
Разъемы и переключатели 

 

XT20, XT21 
L-KLS1-XF1-1.00-1-06-VM-

R 
Pitch 1mm SMT 0 

XT20, XT21 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT2 
L-KLS1-XF1-1.00-1-05-VM-

R 
Pitch 1mm; 5pin; 

Top entry 
SMD 1 KLS 

XP1 KLS1-DC-005A-2.0   THM 1 KLS 

XT25 
L-KLS1-208B-6.35-1-12-

R06 
Pitch 2mm THM 1 KLS 

XT4 
L-KLS1-151-W  THM 1 KLS 

XT1 
L-KLS1-1242E-4.8-30-LT-

P-R 
 SMD 1 KLS 

XT7 
KLS12-136-6P6C-1-01 

(RJ12) 
 RJ12 THM 1 KLS 

XT6 KLS1-XF1-1.00-1-14-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT17 L-KLS1-XL1-2.00-10-VM-R 10pin SMD 1 KLS 

XT19 KLS1-XF1-1.00-1-10-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 
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 Кварцевые резонаторы  

QZ1 CJ13-160002010B20 16MHz 
20ppm_20pF_(-
40_85С)_40Ohm 

1 JSCJ 

QZ2 CJK07-327680720B20 32.768 kHz ±20ppm_7pF 1 JSCJ 

 Прочее  

SA1 KLS7-KLR-02-N-11 Switch SMD 1 KLS 

BA1 L-KLS3-SMT-09*3.2   1 KLS 

GB1 L-KLS5-CR2032-11  SMD 1 KLS 
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 Конденсаторы  
 

C35, C45, C74, C76 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 4  

C68, C71 C0402 4.7pF NPO_50V_5%_0402 2  

C28, C29 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 2  

C32, C33, C36, C37, C38, 
C43, C44, C51, C72, C80, 

C156, C158, C159 
C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 13  

C73 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C22, C27 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 0 
C22, C27 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

C10 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C1, C2, C3, C5, C7, C8, C14, 
C15, C20, C48, C59 

C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 11  

C9 C0603 0.47uF X7R_50V_10%_0603 1  

C6, C13, C17, C18, C19, C98, 
C151 

C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 7  

C23, C49 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 2  

C24, C25, C146, C150 C0603 10uF X5R_6.3V_20%_0603 4  

C16 C1210 47uF X5R_16V_20%_1210 1  

C11, C61 EEUFR1C471 470uF 16V 8x11.5mm 2 Panasonic 

C12 
 

N/A   0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C41, C42, C82 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 3  

C96 VZH-101M1ETR-0607 100uF 25V 6x7 1  

C153 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C63 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C54 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C39, C40, C56, C57 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 4  

C34, С62 C0402 0.01uF X7R_50V_10%_0402 1 С62 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C30, C31, C53, C55, C58 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 5  

C52 C0603 1uF X5R_16V_20%_0603 1  

C47, С65 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 1 С65 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 
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С64 C0402 4.7uF X5R_16V_10%_0402 0 С64 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C4 TKR102M1CGBCM-E 1000uF 16V 10x12.5 (5x0.6) 1 Jamicon/Teapo 

C117 C0603 0.1uF X7R_50V_10%_0603 1  

C50 C1206 22uF X5R_25V_20%_1206 1  

C60 C1206 10uF X5R_25V_20%_1206 1  

C46 VGV337M035S0ANH03K  330uF 35V 1 Teapo 

C166 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C21, C26, C93, C94, C95 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 5  

 Резисторы  

R28, R35, R44 R0402 330 5%_0402 3  

R60 R0402 1.2K 1%_0402 1  

R38 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R20, R27, R34, R36, R37, 
R39, R45, R50, R56, R58, 

R59 
R0402 10K 1%_0402 7 

R34, R37, R20, R39 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

R41 R0402 33K 1%_0402 1  

R30, R31, R64 R0402 0 5%_0402 1 
R30, R64 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R42 R0402 33 5%_0402 1  

R112 R0402 10K 1%_0402 1  

R98, R99 R0402 0 5%_0402 2  

R102 R0402 10 5%_0402 1  

R4, R7 R0402 33 5%_0402 2  

R14 R0805 33 5%_0805 1  

R8 R1206 470 5%_1206 1  

R21 R0805 1.2K 1%_0805 1  

R13, R172 R0402 3.3K 5%_0402 2  

R16 R0402 4.7K 1%_0402 1  

R24 R0402 7.68K 1%_0402 1  

R40, R174 R0402 10K 1%_0402 2  

R9 R0402 23.7K 1%_0402 1  
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R1, R6, R10, R11, R23, R175, 
R208 

R0402 33K 1%_0402 7  

R5 R0402 36.5K 1%_0402 1  

R12, R25 R0402 40.2K 1%_0402 2  

R43 R0402 510K 5%_0402 1  

R55, R181 R0402 0 5%_0402 1 
R181 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R46, R47, R57, R164, R168 R0402 3.3K 5%_0402 5  

R26 R0402 82.5K 1%_0402 1  

R51, R52 R0402 10 5%_0402 2  

R33 R0402 330 5%_0402 1  

R22, R53, R100, R101 R0805 1 1%_0805 4  

R70, R71, R73, R75, R79, 
R81 

R0402 33 5%_0402 6  

R19 R0402 220 5%_0402 1  

R54, R72 R1210 1.2K 1%_1210 2  

R69 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R15, R17, R61, R62, R63, 
R66, R68, R76, R80, R83 

R0402 3.3K 5%_0402 10  

R29, R67, R93, R103 R0402 10K 1%_0402 3 R93 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R3, R77 R0402 23.7K 1%_0402 2  

R2, R18, R78 R0402 33K 5%_0402 3  

R82, R84 R0402 N/A 5%_0402 0 
R82, R84 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R94 R0805 330 1%_0805 1  

R141, R194 R0402 1.5K 5%_0402 2  

R97 R0402 2.32K 1%_0402 1  

R89 R0402 3.3K 5%_0402 1  

R86, R87, R88, R91, R92, 
R193 

R0402 10K 1%_0402 6  

R85, R90 R0402 33K 1%_0402 2  

R95, R96 R0402 90.9K 1%_0402 2  

R32, R74, R144, R145, R146, 
R147, R148, R149, R150, 
R151, R152, R153, R154, 
R155, R156, R157, R158 

R0402 330 5%_0402 17  
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Индуктивности

  

FB1 BLM21PG220SN1  Ferrite bead; 0805 1 Murata 

L2 MWSA0603-100MT 10uH 20% 1 Sunlord 

 Диоды  

VD7 BAT54   
SOT-23 Diode 

Schottky 
1 Diotec 

VD2 GS1M 
Vrrm=1000 

Diode 
SMA/DO-214AC 1 YJ 

VD18 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD20 BZX84-B3V3   SOT-23 1 Nexperia 

VD5, VD13 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD4, VD15, VD16, VD17 PESD3V3L1UL ESD Protection SOD882 4 Nexperia 

VD6, VD24 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD8 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD10, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD3, VD9 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD1 SS24  Diode DO-214AA (SMB) 1 YJ 

VD12, VD26 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD11, VD27 GS1M Vrrm=1000 Diode SMA/DO-214AC 2 YJ 

 Транзисторы  

VT7 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT1 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT2 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT3 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT4, VT11, VT14 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT13 AO4435 
30V, 10.5A P-chan-

nel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT5 AO4435 
30V, 10.5A P-chan-

nel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT6 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 1 NXP 
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VT15 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT8, VT21, VT22 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT20 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT10, VT19 AO4606 
Dual N/P-channel 

MOSFET 
SO-8 2 YOUTAI 

 Микросхемы  

DD1 AT32F437ZMT7 MCU LQFP144 1 Artery 

DA1, DA5 SGM2553DYN6G/TR Power Switch TSOT23-6 2 SGMicro 

DA2 SGM61431XPS8G/TR DC/DC SOIC-8 1 SGMicro 

DA3, DA6 CJT1117B-3.3 Power Supply SOT-223 2 JSCJ 

DD2 74LVC1G74DP Logic TSSOP-8 1 NXP 

DD3 MX25L6433FM2I-08Q  
133MHz CMOS Serial 

Flash 
SOP-8 (200mil) 1 Macronix 

DD7 PM004MNIATR MRAM SO-8 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD7* 23LCV512T-I/SN  SRAM SO-8 1 Microchip 

DD8 HR8833MTE 
Quad DMOS Full 

Bridge PWM Motor 
Driver 

TSSOP-16 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD12 SGM42622YTQ16G/TR 
Advanced 256 mi-
crosteps integrated 

motor driver 
QFN-16 3x3x1.0 1 SGMicro 

DA4 CJ9340T6  SOT-23-6L 1 JSCJ 

 
Разъемы и переключатели 

 

XT20, XT21 
L-KLS1-XF1-1.00-1-06-VM-

R 
Pitch 1mm SMT 0 

XT20, XT21 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT2 
L-KLS1-XF1-1.00-1-05-VM-

R 
Pitch 1mm; 5pin; 

Top entry 
SMD 1 KLS 

XP1 KLS1-DC-005A-2.0   THM 1 KLS 

XT25 
L-KLS1-208B-6.35-1-12-

R06 
Pitch 2mm THM 1 KLS 

XT4 
L-KLS1-151-W  THM 1 KLS 

XT1 
L-KLS1-1242E-4.8-30-LT-

P-R 
 SMD 1 KLS 

XT7 
KLS12-136-6P6C-1-01 

(RJ12) 
 RJ12 THM 1 KLS 

XT6 KLS1-XF1-1.00-1-14-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT17 L-KLS1-XL1-2.00-10-VM-R 10pin SMD 1 KLS 

XT19 KLS1-XF1-1.00-1-10-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

52

4



 

Поз. обозначение Наименование Значение Тип/Размер Кол. Примечание 

 

     

AL.P813.40.000 rev.1.4 
Лист 

     
6 

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 
 Копировал Формат А4 

  

 

 

  

По
дп

. и
 д

ат
а 

 

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

По
дп

. и
 д

ат
а 

 

Ин
в.
 №

 п
од

л.
 

 

 

 Кварцевые резонаторы  

QZ1 CJ13-160002010B20 16MHz 
20ppm_20pF_(-
40_85С)_40Ohm 

1 JSCJ 

QZ2 CJK07-327680720B20 32.768 kHz ±20ppm_7pF 1 JSCJ 

 Прочее  

SA1 KLS7-KLR-02-N-11 Switch SMD 1 KLS 

BA1 L-KLS3-SMT-09*3.2   1 KLS 

GB1 L-KLS5-CR2032-11  SMD 1 KLS 
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 Конденсаторы  
 

C35, C45, C74, C76 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 4  

C68, C71 C0402 4.7pF NPO_50V_5%_0402 2  

C28, C29 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 2  

C32, C33, C36, C37, C38, 
C43, C44, C51, C72, C80, 

C156, C158, C159 
C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 13  

C73 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C22, C27 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 0 
C22, C27 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

C10 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C1, C2, C3, C5, C7, C8, C14, 
C15, C20, C48, C59 

C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 11  

C9 C0603 0.47uF X7R_50V_10%_0603 1  

C6, C13, C17, C18, C19, C98, 
C151 

C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 7  

C23, C49 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 2  

C24, C25, C146, C150 C0603 10uF X5R_6.3V_20%_0603 4  

C16 C1210 47uF X5R_16V_20%_1210 1  

C11, C61 EEUFR1C471 470uF 16V 8x11.5mm 2 Panasonic 

C12 
 

N/A   0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C41, C42, C82 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 3  

C96 VZH-101M1ETR-0607 100uF 25V 6x7 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C153 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C63 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C54 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C39, C40, C56, C57 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 4  

C34, С62 C0402 0.01uF X7R_50V_10%_0402 1 С62 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C30, C31, C53, C55, C58 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 5  

C52 C0603 1uF X5R_16V_20%_0603 1  

C47, С65 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 1 С65 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 
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С64 C0402 4.7uF X5R_16V_10%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C4 TKR102M1CGBCM-E 1000uF 16V 10x12.5 (5x0.6) 1 Jamicon/Teapo 

C117 C0603 0.1uF X7R_50V_10%_0603 1  

C50 C1206 22uF X5R_25V_20%_1206 1  

C60 C1206 10uF X5R_25V_20%_1206 1  

C46 VGV337M035S0ANH03K  330uF 35V 1 Teapo 

C166 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C21, C26, C93, C94, C95 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 5  

 Резисторы  

R28, R35, R44 R0402 330 5%_0402 3  

R60 R0402 1.2K 1%_0402 1  

R38 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R20, R27, R34, R36, R37, 
R39, R45, R50, R56, R58, 

R59 
R0402 10K 1%_0402 7 

R34, R37, R20, R39 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

R41 R0402 33K 1%_0402 1  

R30, R31, R64 R0402 0 5%_0402 1 
R30, R64 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R42 R0402 33 5%_0402 1  

R112 R0402 10K 1%_0402 1  

R98, R99 R0402 0 5%_0402 2  

R102 R0402 10 5%_0402 1  

R4, R7 R0402 33 5%_0402 2  

R14 R0805 33 5%_0805 1  

R8 R1206 470 5%_1206 1  

R21 R0805 1.2K 1%_0805 1  

R13, R172 R0402 3.3K 5%_0402 2  

R16 R0402 4.7K 1%_0402 1  

R24 R0402 7.68K 1%_0402 1  

R40, R174 R0402 10K 1%_0402 2  

R9 R0402 23.7K 1%_0402 1  
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R1, R6, R10, R11, R23, R175, 
R208 

R0402 33K 1%_0402 7  

R5 R0402 36.5K 1%_0402 1  

R12, R25 R0402 40.2K 1%_0402 2  

R43 R0402 510K 5%_0402 1  

R55, R181 R0402 0 5%_0402 2  

R46, R47, R57, R164, R168 R0402 3.3K 5%_0402 5  

R26 R0402 82.5K 1%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R51, R52 R0402 10 5%_0402 2  

R33 R0402 330 5%_0402 1  

R22, R53, R100, R101 R0805 1 1%_0805 4  

R70, R71, R73, R75, R79, 
R81 

R0402 33 5%_0402 6  

R19 R0402 220 5%_0402 1  

R54, R72 R1210 1.2K 1%_1210 2  

R69 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R15, R17, R61, R62, R63, 
R66, R68, R76, R80, R83 

R0402 3.3K 5%_0402 10  

R29, R67, R93, R103 R0402 10K 1%_0402 3 R93 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R3, R77 R0402 23.7K 1%_0402 2  

R2, R18, R78 R0402 33K 5%_0402 3  

R82, R84 R0402 N/A 5%_0402 0 
R82, R84 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R94 R0805 33 1%_0805 1  

R141, R194 R0402 1.5K 5%_0402 2  

R97 R0402 2.32K 1%_0402 1  

R89 R0402 3.3K 5%_0402 1  

R86, R87, R88, R91, R92, 
R193 

R0402 10K 1%_0402 6  

R85, R90 R0402 33K 1%_0402 2  

R95, R96 R0402 90.9K 1%_0402 2  

R32, R74, R144, R145, R146, 
R147, R148, R149, R150, 
R151, R152, R153, R154, 
R155, R156, R157, R158 

R0402 330 5%_0402 17  
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Индуктивности

  

FB1 BLM21PG220SN1  Ferrite bead; 0805 1 Murata 

L2 MWSA0603-100MT 10uH 20% 1 Sunlord 

 Диоды  

VD7 BAT54   
SOT-23 Diode 

Schottky 
1 Diotec 

VD2 GS1M 
Vrrm=1000 

Diode 
SMA/DO-214AC 1 YJ 

VD18 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD20 BZX84-B3V3   SOT-23 1 Nexperia 

VD5, VD13 BAT54 Diode Schottky SOT-23 0 
VD5, VD13 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

VD4, VD15, VD16, VD17 PESD3V3L1UL ESD Protection SOD882 4 Nexperia 

VD6, VD24 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD8 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD10, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD3, VD9 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD1 SS24  Diode DO-214AA (SMB) 1 YJ 

VD12, VD26 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD11, VD27 GS1M Vrrm=1000 Diode SMA/DO-214AC 2 YJ 

 Транзисторы  

VT7 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT1 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT2 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT3 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT4, VT11, VT14 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT13 AO4435 
30V, 10.5A P-chan-

nel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT5 AO4435 
30V, 10.5A P-chan-

nel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT6 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 1 NXP 
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R65 R0402 1M 5%_0402 1  

    
R49 R0402 0  1%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ

 



 

Поз. обозначение Наименование Значение Тип/Размер Кол. Примечание 

 

     

AL.P813.40.000 rev.1.  
Лист 

     
5 

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 
 Копировал Формат А4 

  

 

 

  

По
дп

. и
 д

ат
а 

 

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

По
дп

. и
 д

ат
а 

 

Ин
в.
 №

 п
од

л.
 

 

 

VT15 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT8, VT21, VT22 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT20 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT10, VT19 AO4606 
Dual N/P-channel 

MOSFET 
SO-8 2 YOUTAI 

 Микросхемы  

DD1 AT32F437ZMT7 MCU LQFP144 1 Artery 

DA1, DA5 SGM2553DYN6G/TR Power Switch TSOT23-6 2 SGMicro 

DA2 SGM61431XPS8G/TR DC/DC SOIC-8 1 SGMicro 

DA3, DA6 CJT1117B-3.3 Power Supply SOT-223 2 JSCJ 

DD2 74LVC1G74DP Logic TSSOP-8 1 NXP 

DD3 MX25L6433FM2I-08Q  
133MHz CMOS Serial 

Flash 
SOP-8 (200mil) 1 Macronix 

DD7 PM004MNIATR MRAM SO-8 1 Siproin 

DD7* 23LCV512T-I/SN  SRAM SO-8 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD8 HR8833MTE 
Quad DMOS Full 

Bridge PWM Motor 
Driver 

TSSOP-16 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD12 SGM42622YTQ16G/TR 
Advanced 256 mi-
crosteps integrated 

motor driver 
QFN-16 3x3x1.0 1 SGMicro 

DA4 CJ9340T6  SOT-23-6L 1 JSCJ 

 
Разъемы и переключатели 

 

XT20, XT21 
L-KLS1-XF1-1.00-1-06-VM-

R 
Pitch 1mm SMT 0 

XT20, XT21 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT2 
L-KLS1-XF1-1.00-1-05-VM-

R 
Pitch 1mm; 5pin; 

Top entry 
SMD 1 KLS 

XP1 KLS1-DC-005A-2.0   THM 1 KLS 

XT25 
L-KLS1-208B-6.35-1-12-

R06 
Pitch 2mm THM 1 KLS 

XT4 
L-KLS1-151-W  THM 1 KLS 

XT1 
L-KLS1-1242E-4.8-30-LT-

P-R 
 SMD 1 KLS 

XT7 
KLS12-136-6P6C-1-01 

(RJ12) 
 RJ12 THM 1 KLS 

XT6 KLS1-XF1-1.00-1-14-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT17 L-KLS1-XL1-2.00-10-VM-R 10pin SMD 1 KLS 

XT19 KLS1-XF1-1.00-1-10-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 
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 Кварцевые резонаторы  

QZ1 CJ13-160002010B20 16MHz 
20ppm_20pF_(-
40_85С)_40Ohm 

1 JSCJ 

QZ2 CJK07-327680720B20 32.768 kHz ±20ppm_7pF 1 JSCJ 

 Прочее  

SA1 KLS7-KLR-02-N-11 Switch SMD 1 KLS 

BA1 L-KLS3-SMT-09*3.2   1 KLS 

GB1 L-KLS5-CR2032-11  SMD 1 KLS 
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 Конденсаторы  
 

C35, C45, C74, C76 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 4  

C68, C71 C0402 4.7pF NPO_50V_5%_0402 2  

C28, C29 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 2  

C32, C33, C36, C37, C38, 
C43, C44, C51, C72, C80, 

C156, C158, C159 
C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 13  

C73 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C22, C27 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 0 
C22, C27 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

C10 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C1, C2, C3, C5, C7, C8, C14, 
C15, C20, C48, C59 

C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 11  

C9 C0603 0.47uF X7R_50V_10%_0603 1  

C6, C13, C17, C18, C19, C98, 
C151 

C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 7  

C23, C49 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 2  

C24, C25, C146, C150 C0603 10uF X5R_6.3V_20%_0603 4  

C16 C1210 47uF X5R_16V_20%_1210 1  

C11, C61 EEUFR1C471 470uF 16V 8x11.5mm 2 Panasonic 

C12 
 

N/A   0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C41, C42, C82 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 3  

C96 VZH-101M1ETR-0607 100uF 25V 6x7 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C153 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 1  

C63 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C54 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C39, C40, C56, C57 C0402 22pF NPO_50V_5%_0402 4  

C34, С62 C0402 0.01uF X7R_50V_10%_0402 1 С34 - НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

C30, C31, C53, C55, C58 C0402 0.1uF X7R_16V_10%_0402 5  

C52 C0603 1uF X5R_16V_20%_0603 1  

C47, С65 C0402 2.2uF X5R_6.3V_20%_0402 2  
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С64 C0402 4.7uF X5R_16V_10%_0402 1  

C4 TKR102M1CGBCM-E 1000uF 16V 10x12.5 (5x0.6) 1 Jamicon/Teapo 

C117 C0603 0.1uF X7R_50V_10%_0603 1  

C50 C1206 22uF X5R_25V_20%_1206 1  

C60 C1206 10uF X5R_25V_20%_1206 1  

C46 VGV337M035S0ANH03K  330uF 35V 1 Teapo 

C166 C0402 330pF NPO_50V_5%_0402 1  

C21, C26, C93, C94, C95 C0603 1uF X5R_50V_20%_0603 5  

 Резисторы  

R28, R35, R44 R0402 330 5%_0402 3  

R60 R0402 1.2K 1%_0402 1  

R38 R0402 1.5K 5%_0402 1  

R20, R27, R34, R36, R37, 
R39, R45, R50, R56, R58, 

R59 
R0402 10K 1%_0402 7 

R34, R37, R20, R39 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

R41 R0402 33K 1%_0402 1  

R30, R31, R64 R0402 0 5%_0402 1 
R30, R64 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R42 R0402 33 5%_0402 1  

R112 R0402 10K 1%_0402 1  

R98, R99 R0402 0 5%_0402 2  

R102 R0402 10 5%_0402 1  

R4, R7 R0402 33 5%_0402 2  

R14 R0805 33 5%_0805 1  

R8 R1206 470 5%_1206 1  

R21 R0805 1.2K 1%_0805 1  

R13, R172 R0402 3.3K 5%_0402 2  

R16 R0402 4.7K 1%_0402 1  

R24 R0402 7.68K 1%_0402 1  

R40, R174 R0402 10K 1%_0402 2  

R9 R0402 23.7K 1%_0402 1  
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R1, R6, R10, R11, R23, R175, 
R208 

R0402 33K 1%_0402 7  

R5 R0402 36.5K 1%_0402 1  

R12, R25 R0402 40.2K 1%_0402 2  

R43 R0402 510K 5%_0402 1  

R55, R181 R0402 0 5%_0402 2  

R46, R47, R57, R164, R168 R0402 3.3K 5%_0402 5  

R26 R0402 82.5K 1%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R51, R52 R0402 10 5%_0402 2  

R33 R0402 330 5%_0402 1  

R22, R53, R100, R101 R0805 1 1%_0805 4  

R70, R71, R73, R75, R79, 
R81 

R0402 33 5%_0402 6  

R19 R0402 220 5%_0402 1  

R54, R72 R1210 1.2K 1%_1210 2  

R69 R0402 1.5K 5%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R15, R17, R61, R62, R63, 
R66, R68, R76, R80, R83 

R0402 3.3K 5%_0402 6 
R15, R66, R68, R83 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R29, R67, R93, R103 R0402 10K 1%_0402 2 
R67, R29 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R3, R77 R0402 23.7K 1%_0402 2  

R2, R18, R78 R0402 33K 5%_0402 3  

R82, R84 R0402 N/A 5%_0402 0 
R82, R84 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R94 R0805 33 1%_0805 1  

R141, R194 R0402 1.5K 5%_0402 2  

R97 R0402 2.32K 1%_0402 1  

R89 R0402 3.3K 5%_0402 1  

R86, R87, R88, R91, R92, 
R193 

R0402 10K 1%_0402 6  

R85, R90 R0402 33K 1%_0402 2  

R95, R96 R0402 90.9K 1%_0402 2  

R32, R74, R144, R145, R146, 
R147, R148, R149, R150, 
R151, R152, R153, R154, 
R155, R156, R157, R158 

R0402 330 5%_0402 17  
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FB1 BLM21PG220SN1  Ferrite bead; 0805 1 Murata 

L2 MWSA0603-100MT 10uH 20% 1 Sunlord 

 Диоды  

VD7 BAT54   
SOT-23 Diode 

Schottky 
1 Diotec 

VD2 GS1M 
Vrrm=1000 

Diode 
SMA/DO-214AC 1 YJ 

VD18 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD20 BZX84-B3V3   SOT-23 1 Nexperia 

VD5, VD13 BAT54 Diode Schottky SOT-23 0 
VD5, VD13 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

VD4, VD15, VD16, VD17 PESD3V3L1UL ESD Protection SOD882 4 Nexperia 

VD6, VD24 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD8 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD10, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD3, VD9 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD1 SS24  Diode DO-214AA (SMB) 1 YJ 

VD12, VD26 BAT54 Diode Schottky SOT-23 2 Diotec 

VD11, VD27 GS1M Vrrm=1000 Diode SMA/DO-214AC 2 YJ 

 Транзисторы  

VT7 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT1 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT2 BC817 Transistor NPN SOT-23 1 NXP 

VT3 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT4, VT11, VT14 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT13 AO4435 
30V, 10.5A P-chan-

nel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT5 AO4435 
30V, 10.5A P-chan-

nel MOSFET 
SO-8 1 

Alpha&Omega 
Semiconductor 

VT6 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 1 NXP 
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R65 R0402 1M 5%_0402 1  

    
R49 R0402 0  1%_0402 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ
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VT15 SSM3J332R   SOT-23 1 Toshiba 

VT8, VT21, VT22 PDTC114ET 
Digital transistor 

NPN 
SOT-23 3 NXP 

VT20 SSM3K324R   SOT-23 1 Toshiba 

VT10, VT19 AO4606 
Dual N/P-channel 

MOSFET 
SO-8 2 YOUTAI 

 Микросхемы  

DD1 AT32F437ZMT7 MCU LQFP144 1 Artery 

DA1, DA5 SGM2553DYN6G/TR Power Switch TSOT23-6 2 SGMicro 

DA2 SGM61431XPS8G/TR DC/DC SOIC-8 1 SGMicro 

DA3, DA6 CJT1117B-3.3 Power Supply SOT-223 2 JSCJ 

DD2 74LVC1G74DP Logic TSSOP-8 1 NXP 

DD3 MX25L6433FM2I-08Q  
133MHz CMOS Serial 

Flash 
SOP-8 (200mil) 1 Macronix 

DD7 PM004MNIATR MRAM SO-8 1 Siproin 

DD7* 23LCV512T-I/SN  SRAM SO-8 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DD8 HR8833MTE 
Quad DMOS Full 

Bridge PWM Motor 
Driver 

TSSOP-16 1  

DD12 SGM42622YTQ16G/TR 
Advanced 256 mi-
crosteps integrated 

motor driver 
QFN-16 3x3x1.0 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

DA4 CJ9340T6  SOT-23-6L 1 JSCJ 

 
Разъемы и переключатели 

 

XT20, XT21 
L-KLS1-XF1-1.00-1-06-VM-

R 
Pitch 1mm SMT 0 

XT20, XT21 - НЕ 
УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT2 
L-KLS1-XF1-1.00-1-05-VM-

R 
Pitch 1mm; 5pin; 

Top entry 
SMD 1 KLS 

XP1 KLS1-DC-005A-2.0   THM 1 KLS 

XT25 
L-KLS1-208B-6.35-1-12-

R06 
Pitch 2mm THM 1 KLS 

XT4 
L-KLS1-151-W  THM 1 KLS 

XT1 
L-KLS1-1242E-4.8-30-LT-

P-R 
 SMD 1 KLS 

XT7 
KLS12-136-6P6C-1-01 

(RJ12) 
 RJ12 THM 1 KLS 

XT6 KLS1-XF1-1.00-1-14-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

XT17 L-KLS1-XL1-2.00-10-VM-R 10pin SMD 1 KLS 

XT19 KLS1-XF1-1.00-1-10-VM-R Pitch 1mm THM 0 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 
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 Кварцевые резонаторы  

QZ1 CJ13-160002010B20 16MHz 
20ppm_20pF_(-
40_85С)_40Ohm 

1 JSCJ 

QZ2 CJK07-327680720B20 32.768 kHz ±20ppm_7pF 1 JSCJ 

 Прочее  

SA1 KLS7-KLR-02-N-11 Switch SMD 1 KLS 

BA1 L-KLS3-SMT-09*3.2   1 KLS 

GB1 L-KLS5-CR2032-11  SMD 1 KLS 
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Модуль индикации

AL.P813.41.000AS rev.1.1

1.*Размеры для справок.
2. Пайку производить с использованием флюса "No-clean" типа R0L0, R0L1, 0RL0.
3. Требования к чистоте поверхности платы согласно стандарту IPC-A-610F п.10.6.
4. Паяные соединения SMD-компонентов должны соответствовать требованиям
 стандарта IPC-A-610F п.8.3.1-8.3.16 по 3 классу.
5. Паяные соединения выводных компонентов должны соответствовать требованиям
 стандарта IPCA-610F п.7.3.5, 7.4.5, 7.4.6 по 2 классу.
6. Печатная плата должна соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610F
 п.10.1-10.2.7, 10.3, 10.7 по 3 классу.
7. Разъемы и элементы устанавливать вплотную на плату.
8. Пружину поз. 2 укоротить до 10±0,5мм, монтировать на посадочное место SP1.   

AL.P813.41.000AS rev.1.1
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Поз. 
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 Резисторы  
 

R1 R0402 100 5% SMD0402 1  

 Разъемы  

XT1 
L-KLS1-1242E-4.8-24-LT-

P-R 
- 24 pin 1 KLS 

XT2 
L-KLS1-1242E-4.8-30-LT-

P-R 
- 30 pin 1 KLS 

  Кнопки  

SW1 TS2IVB-119B-RG - - 1 MTS 
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